N NARODOWE CENTRUM NAUKI

Opis projektu ,, Odpowiedz na niedobor fosforu u zyta (Secale cereale L.) - rézne poziomy
(molekularne, morfologiczne) i wzory przestrzenno-czasowe "

Fosfor (P) jest jednym z podstawowych pierwiastkéw, kluczowych dla prawidtowego
wzrostu i rozwoju roslin. Niedobor P nalezy do gldéwnych czynnikéw ograniczajacych
produktywnos$¢ upraw rolniczych. Wyhodowanie odmian roslin uprawnych, ktore beda
zadawalajagco plonowa¢ w warunkach niedoboru P jest niezbedne dla zapewnienia
bezpieczenstwa zywieniowego szybko rosngcej populacji ludzkiej. Zmiany powodowane przez
niedobor P w roslinie wystgpuja na réznych, molekularnych i morfologicznych poziomach
i istniejg rézne mechanizmy odpowiedzi rosliny na niedobor P — uniwersalne i unikalne dla
poszczegbdlnych gatunkow.

Zyto (Secale cereale L.) jest popularnym zbozem, waznym dla polskiego rolnictwa.
Odznacza si¢ ono duzo wyzszg tolerancja stresow pokarmowych, w tym niedoboru P, niz blisko
z nim spokrewnione pszenica i jeczmien, Mozna zalozy¢, ze zyto wyksztalcito unikalne
I wyjatkowo efektywne mechanizmy adaptacji do niedoboru P, ktore mozna by wykorzystac
w hodowli innych gatunkow zboz. Niestety, wiedza o molekularnych mechanizmach
odpowiedzi zyta na niedobor P jest bardzo ograniczona.

Celem projektu jest precyzyjne scharakteryzowanie roznych aspektow odpowiedzi zyta
na niedobér P, a w szczegdlnosci zidentyfikowanie kluczowych komponentow (genow)
zaangazowanych w molekularng regulacje tego procesu. Zamierzamy:

e uzyska¢ precyzyjng informacje na temat wzoréw przestrzennoczasowych odpowiedzi zyta
na niedobdr P poprzez analize zmian poziomu ekspresji wybranych genow trakcie trwania
stresu niedoboru P w ré6znych organach i tkankach,

e dokona¢ obserwacji cech anatomicznych 1 architektonicznych korzeni, aby zrozumie¢, jak
system korzeniowy reaguje na niedobor P i wskaza¢ cechy systemu korzeniowego réznigce
linie wsobne zyta o odmiennej reakcji na niedobor P,

e poznac regulacyjng role miRNA 1 IncRNA w odpowiedzi zyta na niedobdr P, wykorzystujac
sekwencjonowanie nowej generaciji,

e okresli¢ funkcje wybranych genow przypuszczalnie zwigzanych z odpowiedzig na niedobor
P, stosujac r6zne metody eksperymentalne, migdzy innymi metody okreslajace lokalizacje
(w tkankach, komorkach) produktéw ekspresji tych genow (transkryptow, biatek),

e odkry¢ jaki jest wptyw ryzobakterii promujacych wzrost roslin (PGPR) na linie wsobne zyta
roéznigce si¢ odpowiedzig na niedobdr fosforu, oraz na poziom ekspresji wybranych genow
zwigzanych z tym procesem.

Wszystkie aspekty odpowiedzi na niedobdr fosforu, ktorymi zamierzamy si¢ zajac, nie
byly dotychczas badane u zyta. Spodziewamy si¢ zatem, ze proponowane analizy beda
przetomowe dla zrozumienia molekularnych mechanizméw odpowiedzi zyta na niedobor P
i dostarczg informacji wystarczajacych do wskazania specyficznych sieci regulacyjnych.
Oczekujemy, ze w zwiazku z kompleksowym charakterem proponowanych badan poszerza one
znacznie wiedz¢ o mechanizmach odpowiedzi na stres u ro$lin i w dalszej perspektywie
przyczynia si¢ do wyhodowania odmian ro$lin uprawnych dobrze przystosowanych do wzrostu
w warunkach niedoboru P.



