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Badanie Diody Poétprzewodnikowej
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Dioda prostownicza

Dioda czerwona

Dioda zielona

Dioda niebieska

Tabela Il: Czes¢ P47. Badanie prostowania prgdu zmiennego.
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Cwiczenie 146: Badanie Diody Pétprzewodnikowej

CEL

Celem ¢wiczenia jest pomiar charakterystyki pradowo — napigciowej diody prostowniczej oraz diod
elektroluminescencyjnych (czerwonej, zielonej i niebieskiej) — cze$¢ P46. W drugiej czeSci P47
badane begdzie wykorzystanie diody do prostowania pradu przemiennego.

TEORIA
Wigkszos¢ ciat statych ma budowe krystalicznag,
charakteryzujgca sie tym, ze atomy tych cial trzy diody\RGB

rozmieszczone sg w przestrzeni w regularny,
powtarzajacy si¢ sposob, tworzac sie¢ krystaliczng.
Przewodnikami sg ciata, w ktérych istniejg tzw.
tadunki swobodne, mogace porusza¢ si¢ wewnatrz \
tych cial. Typowymi przedstawicielami = podezernwona (IR)—p e b
przewodnikoéw sg metale, czyli pierwiastki, ktorych : S o
atomy majg jeden lub dwa elektrony walencyjne. ' ; Lniebieska
Przy taczeniu si¢ takich atoméw w wigksze zespoty,
elektrony walencyjne traca bezposredni kontakt ze
swoimi atomami, ktore w wyniku tego stajg si¢
dodatnimi  jonami. Elektrony te nie zajmuja
okreslonych miejsc w sieci krystalicznej, lecz moga
poruszac si¢ swobodnie mi¢dzy jonami i tworza tzw.
gaz elektronowy. Nazywa si¢ je elektronami swobodnymi lub elektronami przewodnictwa. Ten
rodzaj wigzania atomow w sieci krystalicznej nazywany jest wigzaniem metalicznym.

N

Inny rodzaj wiazania, zwanego wigzaniem atomowym, tworza pierwiastki IV grupy uktadu
okresowego, takie jak german (Ge) i krzem (Si), ktore sa typowymi przedstawicielami
poiprzewodnikow. Pierwiastki te maja po cztery elektrony walencyjne i kazdy z tych elektronow
bierze udzial w wigzaniu z czterema najblizszymi sgsiednimi atomami. Elektrony walencyjne nie sg
wigc elektronami swobodnymi i nie moga przemieszcza¢ si¢ w krysztale. Oderwanie elektronu
walencyjnego od atomu jest mozliwe, ale wymaga dostarczenia odpowiedniej ilo$ci energii, nie
mniejszej od pewnej minimalnej wartosci zwanej energiqg aktywacji — E, Jednym ze sposoboéw
dostarczenia energii elektronom jest podgrzanie krysztatu. Uwolniony elektron moze juz poruszac
si¢ w obszarze pomigdzy atomami i przewodzié¢ prad elektryczny.

W przewodzeniu pradu w potprzewodniku uczestniczg nie tylko elektrony swobodne. W wyniku
oderwania si¢ elektronu od atomu, powstaje wolne miejsce, tzw. dziura, ktore tatwo moze by¢
zapelione przez elektron z sgsiedniego wigzania. W efekcie dziury przemieszczajg si¢ w strone
przeciwng do ruchu elektronow — dziury zachowuja si¢ wigc, jak swobodne tadunki dodatnie. Jesli
mamy do czynienia z polprzewodnikiem czystym i1 bez defektow wewnetrznych, to koncentracja
dziur i1 elektronow swobodnych jest taka sama i wowczas przewodnictwo nazywane jest
przewodnictwem samoistnym. Koncentracja nosnikow samoistnych (par elektron — dziura)
w polprzewodniku jest niewielka iulega istotnej zmianie ze zmiang warunkow zewngtrznych,
takich jak temperatura czy o$wietlenie.

Liczbe dziur lub elektronéw w potprzewodnikach mozemy bardzo tatwo zwickszy¢, nie tylko przez
zmiang¢ warunkow zewnetrznych, ale np. przez odpowiednie domieszkowanie krysztatu. Jesli do
czterowarto$ciowego poiprzewodnika ~ wprowadzimy  niewielka  ilos¢ pierwiastka
pieciowartosciowego (np. fosfor, antymon), zwigkszamy liczbe elektronow swobodnych. Taki
poiprzewodnik jest potprzewodnikiem typu n, a zjonizowane atomy domieszkowe, ktdre dostarczaja
jeden elektron nazywamy donorami. Obecno$¢ atomoéw trojwartosciowych (np. bor, aluminium)
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w germanie lub krzemie powoduje zwigkszenie liczby dziur. Taki poétprzewodnik jest typu p,
a atomy domieszkowe, ktore zwickszaja liczb¢ dziur nazywamy akceptorami.

Jednym z podstawowych elementow uktadow elektronicznych jest dioda potprzewodnikowa. Dioda
polprzewodnikowa przepuszcza prad w jednym kierunku, w kierunku przeciwnym ptynie bardzo
staby prad. Dioda potprzewodnikowa zbudowana jest z dwoch potprzewodnikdéw roznych typow —
potprzewodnika typu p 1 potprzewodnika typu n. Jezeli pdlprzewodnik typu p zlaczymy
Z potprzewodnikiem typu n, nastgpi przeptyw elektrondw z materiatu typu n do materiatu typu p
oraz dziur w kierunku przeciwnym.

W wyniku tego, na styku wytwarza si¢ warstwa podwojnego, nieruchomego tadunku
przestrzennego tzw. warstwa zaporowa, ktéra przeciwdziala dalszemu przemieszczaniu si¢
tadunkéw swobodnych, rys. 1.

Pole elektryczne w zlaczu p-n oznacza wystepowanie pomiedzy obszarami p i n roznicy
potencjatow, zwanej napieciem kontaktowym U, lub barierq potencjatu. Dla ztacz germanowych

bariera potencjatu wynosi U, =0,3+0,4 V, a dla ztagcz krzemowych U, =0,7+0,8 V..
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Jezeli do zlacza p-n zostanie przylozone stale napigcie, tak aby biegun dodatni baterii byt
podtaczony do potprzewodnika typu n, a biegun ujemny do potprzewodnika typu p (rys. 2), dziury
i elektrony beda odciggane od granicy ztacza do wngtrza potprzewodnikéw, w rezultacie czego,
szerokos¢ warstwy zaporowej wzrasta, wzrasta rowniez jej opor. Taki kierunek polaryzacji ztacza,
zwany kierunkiem zaporowym, sprzyja przeptywowi elektronow z potprzewodnika p do n i dziur
w kierunku przeciwnym. Poniewaz elektrony w materiale typu p i dziury w materiale typu n sa
nosnikami mniejszo§ciowymi, przez ztacze poptynie bardzo staby prad.
Jezeli spolaryzujemy ztacze p-n w kierunku przeciwnym (rys. 3), 1
szerokos$¢ warstwy podwdjnego tadunku ulega zmniejszeniu, opor

ztacza maleje. Taki kierunek polaryzacji ztacza zwany kierunkiem

przewodzenia, sprzyja przeptywowi nosnikow wigkszosciowych

tzn. elektronéw z materiatu typu n do p i dziur z materiatu p do n, co

daje szybki wzrost natezenia pradu wraz ze wzrostem napiecia.

Charakterystyke pradowo—napigciowa diody, tzn. wykres zaleznosci >
natezenia pradu od napigcia, dla polaryzacji zaporowej i
przewodzenia, pokazuje rys. 4.

Jezeli do diody zostanie przylozone napigcie sinusoidalnie zmienne, przez
diode poptynie prad tylko dla napigcia odpowiadajacego polaryzacji w
kierunku przewodzenia. Nastepuje wtedy prostowanie jednokierunkowe,
gdyz wykorzystana jest tylko jedna potéwka sinusoidy pradowej (gorna
badZ dolna). Kierunek takiego pradu jest staty, ale warto$§¢ natezenia
pradu zmienia si¢ okresowo. Otrzymuje si¢ wtedy wyprostowany prgd potprzewodnik
tetnigcy. Wygladzanie wyprostowanego pradu tetnigcego przeprowadza
si¢ za pomoca specjalnych filtrow, zbudowanych z kondensatorow
i dtawikow (cewek indukcyjnych).

Zastosowanie uktadow, zawierajacych wigkszg liczbe elementow
prostujacych, daje prostowanie dwukierunkowe, ktore pozwala
wykorzysta¢ obydwie potoéwki sinusoidy pradowej. Przyktadem takiego
uktadu jest omowiony dalej uktad Graetza, sktadajacy si¢ z czterech diod.

>

Natezenie, | [mA]

i
Napiecie, U [V]

Rys.4. Charakterystyka pragdowo-napieciowa diody.

Diody elektroluminescencyjne s3a to diody, ktore emitujg strumien
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fotonow w wyniku zamiany energii elektrycznej w promienistg. Proces ten jest obserwowany w
ztaczu p-n, spolaryzowanym w kierunku przewodzenia. Nadmiarowe elektrony i dziury sa
wstrzykiwane do rejonu zlacza, gdzie moze nastgpowacé ich rekombinacja promienista. Na tej
zasadzie opiera si¢ dziatanie diod elektroluminescencyjnych wykonanych z fosforku galu, arsenku
galu 1 innych zwiazkow typu A B,,. Diody emitujace promieniowanie widzialne s3 stosowane

jako wskazniki optyczne.

WYKONANIE CWICZENIA — PIERWSZA CZESC P46
Charakterystyka prgdowo—napieciowa diody.

POTRZEBNE WYPOSAZENIE

Interfejs ,,Science Workshop 700”

Wzmacniacz mocy — Power Amplifier

Uktad pomiarowy do badania diod. Zestaw A lub B
(wydaje prowadzacy ¢wiczenia) zawiera: opornik R =1
kQ, od gory diode prostownicza, diod¢ czerwong, diode
zielong oraz diodg¢ niebieska.

Czujnik napigcia

Dwie sztuki

Przewody polaczeniowe

Dwie sztuki

Przygotowanie Komputera — nie zapisuj zmian w plikach (DON’T SAVE)

1. Wiacz zasilanie stotu (patrz deska rozdzielcza stotu — przy Twojej lewej nodze gdy siedzisz na
wprost komputera) — przekreé czerwong ,,gatke” w kierunku strzatek (powinna wyskoczyc),
przekre¢ kluczyk jak w samochodzie i pu$¢. Automatycznie wlaczy si¢ interfejs 1 komputer.

2. Automatycznie uruchomi si¢ system operacyjny Windows i program ,,Science Workshop”.
Otworz (File = Open) w katalogu Library\Physics, dokument P46_DIO1.SWS. Na ekranie
zobaczymy okno podstawowe P46_DIO1, okno wykresu Diode Current vs Voltage —
przedstawiajace zalezno$¢ natezenia pradu od napigcia, oraz okienko Signal Generator, na ktorym
ustala si¢ parametry sygnatu na wyj§ciu wzmacniacza mocy.

INSTRUKCJA DLA PROWADZACEGO CWCZENIA

Okno podstawowe P46_DIO1 jest w postaci zwinietej. Pelng posta¢ mozna przywroci¢ — jak
w przypadku kazdego okna w programie Windows. Po rozwinieciu tego okna powinnismy
widzie¢ interfejs z rozswietlonymi wej$ciami analogowym A, B, C.

1. Sprawdz czy generator sygnatu jest ustawiony na napigcie jednostajnie wzrastajace od
warto$ci ok. —6 V do +6 V i o czgstotliwosci 0,05 Hz i czy wybrana jest opcja [AUTO]

2. W oknie gléwnym programu nacisnij przycisk Sampling Options| i sprawdZ czy czesto§¢
pomiaru (Periodic Samples) ustawiona jest na 5 Hz (Fast), Start Condition — none, Stop Condition —
100 samples. Nacisnij [OK].

7 . - P46_DI01.5WS _ &=
Okna cwiczenia -
” ;,\_;,';/ 3 Scierrce Workshop~ 710 Interface
Okno podstawowe ,P46_DIOD1” — i ] — o
zawiera przyciski sterowania G
Click and drag this digital ot B
plug to a channel far motian, = - AMEP
- - radiation, rotation, etc...
\
‘ FRIREE E8 3
Digits  Meter Scope FFT Tahle Graph
Click and drag a displayiconto a
channel or sensor to display data.
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Diode Current vs. Yoltage M= E3
Okno wykresu ,,Diode Current vs. Voltage” -
— przedstawia zalezno$¢ pomiedzy =]
napigciem i nat¢zeniem pradu.
£
£
=
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2
2
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= |
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6.0 -5.0 -4.0 =20 -20 -1.0

Ak 4
/i/v Waltage (V)
= Im A B

Signal Generator [ _ [ ]

Okno ,,‘SlgnaI‘Ge‘neratgr — umozliwia - e —

regulacj¢ napiecia zasilania. “
EWE  Amplitude Frequency
i}np 5.98 ' [1] 0.05 Hz [

Uktad pomiarowy

Schemat potaczen uktadu pomiarowego przedstawiono na rys. 5.

Wzmacniacz mocy H
s PWR 4 (reeeeeend
Power Amplifier

DO KANALU B DO KANALU A

Rys. 5. Schemat potgczen uktadu diod. Czes$¢ P46.
Przygotowanie uktadu pomiarowego

1. Sprawdz czy czujniki napigcia podtaczone sg do odpowiednich kanatow.

2. Jeden czujnik napigcia powinien by¢ podiaczony do analogowego kanatu A interfejsu, a drugi
do kanatu B.

3. Wzmacniacz mocy powinien by¢ podtaczony do analogowego kanatu C interfejsu (szary
przewo6d wychodzacy z tylu wzmacniacza mocy).
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4.

7.

Przewody czujnika napiecia kanatlu A podigcz do diody (przewdd czerwony do CH.A ,.+7,
przewod czarny do CH.A ,,-”). Przetacznikiem wybieramy jedng z czterech diod — na poczatek
przetacz na pierwsza od gory.

Podtacz przewody czujnika napigcia kanatu B do opornika 1 kQ (przewod czerwony do CH.B
»17, przewod czarny do CH.B ,,-”).

Potacz przewodami wzmacniacz mocy z ukladem pomiarowym (wyjscie Czerwone
wzmacniacza do PWR ,,+” uktadu, wyjscie czarne wzmacniacza do PWR ,,-” uktadu).

Popros prowadzacego o sprawdzenie polaczen.

Przebieg i rejestracja pomiarow — dioda i opornik 1 k2

1.
2.

4.

Wiacz wzmacniacz mocy — Power Amplifier.

Nacis$nij w oknie P46_DIO1 przycisk — pod przyciskiem powinien pojawi¢ si¢ maty,
migajacy niebieski prostokat, co sygnalizuje rozpoczgcie pomiaru Pomiar zakonczy si¢
automatycznie.

Obserwuj wykres na ekranie. Dla diod elektroluminescencyjnych: roéwnolegle obserwuj wykres
i diode. Ocen w ktorym momencie zaczyna ,,Swiecic”.

Wylacz wzmacniacz mocy — Power Amplifier.

ANALIZA DANYCH

1.

o Uk

Nacisnij przycisk autoskalowania , znajdujacy si¢ w dolnym lewym rogu wykresu, aby
przeskalowa¢ wykres zgodnie z zakresem wartoSci pomiarowych. O$ pionowa wykresu
przedstawia natezenie pradu w mA, obliczone na podstawie pomiaru napi¢cia na oporniku
1 kQ. O$ pozioma pokazuje napigcie na diodzie.

Nacisnij przycisk powigkszenia (przycisk ze znakiem plus w koteczku). Kursor zmieni si¢

w szklo powigkszajace. Uzyj tego kursora, aby ramka zaznaczy¢ fragment wykresu, gdzie
natezenie pradu jest w przedziale od 0,2 do 1,5 mA.

Naci$nij przycisk kursora precyzyjnego =2 w lewym dolnym rogu wykresu. Przenies kursor

do obszaru wykresu. Kursor zmienia si¢ w krzyz z nitek pajgczych. Wspotrzedne x i y potozenia
kursora wyswietlane sg obok osi poziomej i pionowej, sg to odpowiednio napiecie (X) i
natezenie (Y). Przesun kursor na wykresie do punktu, gdzie nat¢zenie pradu osigga wartos¢ 0,5
mA i 1 mA. Zapisz warto$¢ napigcia i nat¢zenia W tabeli danych dla odpowiedniej diody.
Uwaga. Nate¢zenie nie musi by¢ rowne doktadnie 0,5 mA i 1 mA. Mozna dobra¢ inne natezenie
zblizone do 0,5 mA i do 1 mA.

Identyczne pomiary przeprowadz dla pozostatych diod elektroluminescencyjnych.

Prowadzacy zapisuje otrzymane dane i drukuje wybrane wykresy.

Po zakonczeniu tej cze$ci ¢wiczenia odtacz uktad od czujnikow oraz wyjmij czujnik napigcia z
kanahu A. Pozostale przydadzg si¢ w nastepnej czesci ¢wiczenia.
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WYKONANIE CWICZENIA — DRUGA CZESC P47

Dioda jako prostownik prgdu zmiennego.

l. Prostowanie pradu sinusoidalnie zmiennego za pomoca diody.

POTRZEBNE WYPOSAZENIE Uktad zawiera: opornik R =100 Q, diod¢ IN-
Interfejs ,,Science Workshop 700” 4007, kondensator 470 uF

Wzmacniacz mocy

Czujnik napigcia Jedna sztuka

Przewody polaczeniowe Dwie sztuki

Przygotowanie Komputera — nie zapisuj zmian w plikach (DON’T SAVE)

1.

Otworz (File = Open) w katalogu Library\Physics, dokument P47_DIO2.SWS. Na ekranie
zobaczymy (po zamknigciu okna Experiment Notes) okno P47_DIO2, okno oscyloskopu Scope —
przedstawiajace przebiegi czasowe napie¢ z kanatléw B i napiecia wejsciowego, oraz okienko
Signal Generator, na ktorym ustala si¢ parametry sygnatu na wyj$ciu wzmacniacza mocy.

INSTRUKCJA DLA PROWADZACEGO CWCZENIA

2.

Okno podstawowe P47_DIO2 jest w postaci zwinietej. Pelng posta¢é mozna przywroci¢ — jak
w przypadku kazdego okna w programie Windows. Po rozwinigciu tego okna widzimy interfejs

z roz$wietlonym wejsciami analogowym B, C.

Sprawdz czy generator sygnatu jest ustawiony na napigcie sinusoidalnie zmienne o amplitudzie
ok. 4V i czestotliwosci 50 Hz. Powinna by¢ wybrana opcja CO 0znacza, Ze pomiary
rozpoczynaja sie automatycznie po nacisnigciu przycisku REC| lub [MON], a koficza sie po
nacisnigciu przycisku STOP| lub PAUSE].

Sprawdz czy ustawienia w oknie oscyloskopu sg takie jak na rysunku na poprzedniej stronie.

Okna céwiczenia

Okno podstawowe ,P47_DIOD2” — zawiera przyciski sterowania

% Science Workshop

File Edit Experiment CDisplay Help

HR » "
e T Sderce Workshop~ F{NI Interface

—— AN
o |.._,I _| . | ‘ - -

Click and drag this digital
plug ta a channel far motion,
rad‘i‘atinn, rotation, etc...

iNEE ]
Digits  Meter Scope FFT Tahle  Graph

Click and drag a display iconto a
channel ar sensor to display data.
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Okno ,,Scope” — przedstawia Bl
przebiegi czasowe napiecia na - 2@35
oporniku i napiecia wej$ciowego. alal]
ouT 5.000 <
© aeid 37
1.000
D, 5
S e =
2800 sampls
Signal Generator - T x
Okno ,,Signal Generator” — umozliwia regulacje DC AC Waveform
napigcia generatora mocy. ‘—‘ ‘r\_, LS '_""
FWE  pmplitude Freguency
£ e Vi 50.00 Hz [
Uktad pomiarowy iy
o— —
. . . . Do
l,Jk‘iad pomiarowy do pierwszej czgsci Wzmacniacza 1
¢wiczenia P47, przedstawiony jest na rys. 7. mocy R C ==
O O—
R Do“‘<
Rys. 7 kanatu B
A. Otrzymywanie pradu tetnigcego — dioda i opornik 100 Q
Uktad pomiarowy l|>I
Prad tetnigcy otrzymywany jest w uktadzie, ktérego schemat * I ' I | +
przedstawiony jest na rys.8; (w uktadzie pomiarowym do P47 Do e B
narys 7 nalezy otworzy¢ klucz (wigcznik/wytacznik), tak aby — I | —
odlaczy¢ kondensator). Pozycja ,,w lewo”. Rys. 8

1. Podtacz czujnik napigcia do analogowego kanatu B interfejsu.
Powinien pozosta¢ z polaczen w czegsci pierwsze;.

2. Podtacz wzmacniacz mocy do analogowego kanatu C interfejsu. Powinien pozosta¢ z potaczen w

cze$ci pierwsze;.

3. Podlacz przewody kanatu B z obydwu stron opornika (przewod czerwony do ,,+”, przewod

czarny do ,,-”).

4. Podtacz przewodami wzmacniacz mocy z uktadem (przewdd czerwony do ,,+”, czarny do ,,-”).
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Przebieg i rejestracja pomiarow
1. Wlacz wzmacniacz mocy.

2. Nacisnij w oknie P47_DIO2 przycisk . Dane z kanalu OUT pokazuja na ekranie

oscyloskopu napiecie wejsciowe uktadu, dane z kanatu B — napiecie na oporniku. Przebiegi
czasowe napi¢¢ sa wzglgdem siebie przesunigte, tak aby byly lepiej widoczne.

3. Aby uzyskac obraz przebiegoéw czasowych na ekranie oscyloskopu nacis$nij przycisk
W momencie, gdy rysunek przebiegdw czasowych obejmuje caly ekran.

4. Wylacz wzmacniacz mocy.

5. Postaraj si¢ przerysowac¢ odwzorowanie przebiegéw czasowych na wykresach w tabeli.

W tej czgsci trzeba uzupehi¢ wykres ,,Bez prostowania” przebiegiem z dolnego okna wykresu
oraz wykres ,,Prostowanie jednokierunkowe przebiegiem z géornego okna wykresu.

ANALIZA DANYCH

Na podstawie wykresu mozemy stwierdzi¢, ze w badanym obwodzie ptynie prad jednokierunkowy.
Spadek napigcia na oporze zmienia si¢ tak, jak natezenie pradu ptynacego w obwodzie.

W przebiegu takiego pradu wida¢ przedzialy czasowe, kiedy prad nie ptynie. Jest to prad
jednokierunkowy o zmiennym natezeniu, tzw. prqd tetnigcy.

Kiedy dioda jest spolaryzowana w kierunku zaporowym, przez diod¢ prad nie plynie, opor diody
jest duzy i wtedy cale napigcie przyktadane z zewnatrz odklada si¢ na diodzie. Na oporniku
napigcie jest wtedy rowne zero. Kiedy dioda jest spolaryzowana w kierunku przewodzenia, przez
diod¢ ptynie duzy prad, opor zlacza jest maty. Napiecie na diodzie jest wtedy male, natomiast
napigcie na oporniku jest duze.

B. Wygtadzanie pradu tetnigcego — dioda, opornik i kondensator

Uktad pomiarowy

Wygladzanie pradu tg¢tnigcego przeprowadza si¢ w ukladzie , l L |
ktorego schemat przedstawiony jest na rys.9; (w ukltadzie _ ° . J_ +
pomiarowym do ¢wiczenia P47 na rys.7 nalezy zamkna¢ klucz, tak mocy B
aby wiaczy¢ kondensator). - I R —l_C | -

: . . Rys. 9
Przygotowanie Komputera — nie ulega zmianie. Y

Przebieg i rejestracja pomiarow

1. Wiacz wzmacniacz mocy.

2. Naci$nij w oknie P47_DIO2 przycisk . Dane z kanalu OUT pokazuja na ekranie
oscyloskopu napigcie wejsciowe uktadu, dane z kanatu B — napigcie na oporniku.

3. Aby uzyska¢ obraz przebiegdw czasowych na ekranie oscyloskopu nacis$nij przycisk ,
w momencie, gdy rysunek przebiegdw czasowych obejmuje caty ekran.

4. Wylacz wzmacniacz mocy.

5. Postaraj si¢ przerysowa¢ odwzorowanie przebiegoéw czasowych na wykresach w tabeli.

Zauwaz, ze przebieg z okna dolnego nie zmienia si¢. W tej czesci trzeba uzupetnié jedynie wykres
,,Prostowanie jednokierunkowe z wygtadzaniem” przebiegiem z géornego okna wykresu.

ANALIZA DANYCH

Zastosowany w ukladzie kondensator stuzy jako filtr wygladzajacy zmiany natezenia pradu.
Przedzialy czasowe, w ktorych prad nie ptynal, sa wypelnione przez prad roztadowania
kondensatora. Kiedy dioda spolaryzowana jest w kierunku przewodzenia, w obwodzie ptynie duzy
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prad, ktory taduje kondensator. Kiedy dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym, nie
przepuszcza ona pradu, ale przez opornik ptynie prad roztadowania kondensatora.

Il. Dioda jako element zasilacza

POTRZEBNE WYPOSAZENIE Uktad zawiera: opornik R = 100 Q, cztery
Interfejs ,,Science Workshop 700” diody 1N-4007, kondensator 470 uF
Wzmacniacz mocy

Czujnik napiecia Jedna sztuka

Przewody polaczeniowe Dwie sztuki

Przygotowanie Komputera — nie ulega zmianie.

Uktad pomiarowy
Uniwersalny uktad pomiarowy do tej czesci
¢wiczenia, przedstawiono na rys. 10.
+
Do
wzmacniacza
mocy
Rys. 10 W po ¥

kanatu B

C. Petne prostowanie prgdu — 4 diody i opornik Rys. 11

Uktad pomiarowy

Do wzmacniacza
mocy

Pelne prostowanie pradu przeprowadza si¢ w uktadzie,

ktorego schemat pokazuje rys.11; (w uktadzie pomiarowym

na rys.10 nalezy otworzy¢ klucz (wlacznik/wytacznik), tak aby

odlgczy¢ kondensator). Pozycja ,,w lewo”.

1. Podtacz przewody czujnika napiecia kanatu B z obydwu stron opornika (przewod czerwony do
»T’,czarny do ,,-”).

2. Podtacz przewody wzmacniacza mocy do uktadu (przewdd czerwony do ,,+”,czarny do ,,-”).

Przebieg i rejestracja pomiarow

1. Wiacz wzmacniacz mocy.

2. Nacisnij w oknie P47_DIO2 przycisk . Dane z kanatu OUT pokazujg na ekranie
oscyloskopu napigcie wejSciowe uktadu, dane z kanatu B — napigcie na oporniku.

3. Aby uzyska¢ obraz przebiegdw czasowych na ekranie oscyloskopu nacis$nij przycisk ,
W momencie, gdy rysunek przebiegdw czasowych obejmuje caly ekran.

4. Wylacz wzmacniacz mocy.

5. Postaraj si¢ przerysowa¢ odwzorowanie przebiegoéw czasowych na wykresach w tabeli.

Podobnie jak wczesniej, przebieg z okna dolnego nie zmienia si¢. W tej czesci trzeba uzupetni¢
jedynie wykres ,,Prostowanie dwukierunkowe” przebiegiem z gornego okna wykresu.
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ANALIZA DANYCH

Przy zastosowaniu ukladu skladajacego si¢ z 4 diod uzyskuje si¢ prostowanie dwukierunkowe.
W tym przypadku, wykorzystane sg obydwie potdéwki sinusoidy pradu. W czasie jednej potowy
okresu prad bedzie ptynat przez dwie diody znajdujace si¢ w uktadzie naprzeciw siebie, w czasie
drugiej potowy okresu — przez dwie pozostate diody.

D. Wygtadzanie pragdu wyprostowanego — 4 diody,
opornik i kondensator
Przygotowanie Komputera — nie ulega zmianie.

Do wzmacniacza

Uktad pomiarowy

Wygladzanie pradu wyprostowanego przeprowadza si¢
w ukladzie przedstawionym na rys.12; (w uktadzie na rys.10
nalezy zamkna¢ klucz, tak aby wiaczy¢ kondensator).

Przebieg i rejestracja pomiarow

1. Wilacz wzmacniacz mocy.

2. Nacisnij w oknie P47_DIO2 przycisk . Dane z kanatlu OUT pokazuja na ekranie
oscyloskopu napigcie wejsciowe uktadu, dane z kanalu B — napigcie na oporniku. Przebiegi
czasowe napie¢ sg wzgledem siebie przesunigte, tak aby byty lepiej widoczne.

3. Aby uzyska¢ obraz przebiegdw czasowych na ekranie oscyloskopu nacis$nij przycisk ,
W momencie, gdy rysunek przebiegdw czasowych obejmuje caty ekran.

4. Wylacz wzmacniacz mocy.

5. Postaraj si¢ przerysowa¢ odwzorowanie przebiegdw czasowych na wykresach w tabeli.

Podobnie jak wczesniej, przebieg z okna dolnego nie zmienia si¢. W tej czeSci trzeba uzupetnié
jedynie wykres ,,Prostowanie dwukierunkowe z wygladzaniem” przebiegiem z goérnego okna
wykresu.

ANALIZA DANYCH

Zastosowany w uktadzie kondensator stuzy jako filtr wygtadzajacy zmiany nate¢zenia pradu. W tym
przypadku otrzymujemy prad o stalym kierunku i prawie statym natgzeniu.

PYTANIA

1. Jakie elementy zawiera uklad elektroniczny pozwalajacy uzyskac prad wyprostowany:
A. jednokierunkowy
B. jednokierunkowy wygtadzony
C. dwukierunkowy
D. dwukierunkowy wygtadzony?

2. Jak wyglada wykres odpowiednio wyprostowanego pradu? Narysuj czasowe przebiegi pradow
w tabeli pomiaroweyj.



