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Prowadzacy zajecia:

Dr hab. Piotr Bednarczyk, prof. SGGW i inni pracownicy Katedry Fizyki i Biofizyki

Zatozenia, cele i opis zajec:

Cel:

Poznanie podstawowych praw biofizyki i metod biofizycznych pozwalajagcym na zrozumienie mechanizméw zjawisk
obserwowanych w przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw
przyrodniczych realizowanych podczas studiow.

Opis zaje¢:

Wyktad: Btony biologiczne (woda, lipidy), Transport jondw (bierny, aktywny), Kanaty jonowe (wtasciwosci biofizyczne i
farmakologiczne), Synteza ATP (chloroplasty, mitochondria), Techniki elektrofizjologiczne (BLM, patch-clamp), Analizy
danych elektrofizjologicznych (przewodnictwo, selektywnos¢, specyficznos¢, prawdopodobieristwo otwarc), Prad i
napiecie (przewodzenie impulséw, depolaryzacja i hyperpolaryzacja), Elektrody i bufory (TTP, 02, pH), Grawitacja,
sedymentacja i wirowania, Lepkos$¢ i napiecie powierzchniowe (doswiadczenia i teoria), Fale i akustyka (ucho), Ciepto i
temperatura (wptyw temperatury i ci$nienia na organizm zywy), Optyka i spektroskopia (zastosowanie metod
optycznych), Promieniotwdrczos¢ (obieg w przyrodzie, zastosowanie w diagnostyce).

Cwiczenia:

Tematyka ¢wiczen pokrywa sie z prowadzonym réwnolegle wyktadem, ktéry stanowi wstep teoretyczny oraz czasami
doswiadczalny (na wybranych wyktadach s prezentowane doswiadczenia z wykorzystaniem przyrzadéw z zaplecza
Katedry Fizyki i Biofizyki). Na ¢wiczeniach studenci referujg wybrane tematy oraz rozwigzuja zadania/zagadnienia
problemowe, graficzne oraz obliczeniowe majace na celu utrwalenie i praktyczne zastosowanie wiedzy w zakresie
podstaw biofizyki oraz wykorzystanie umiejetnosci dla zrozumienia i analizowania proceséw zachodzacych w
otaczajgcym Srodowisku.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Woyktad; liczba godzin 15;
b)  Cwiczenia; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

Wyktad: prezentacje multimedialne, pokazy, symulacje, analiza i interpretacja prezentowanych doswiadczen.
Cwiczenia: prezentacje, zadania problemowe, konsultacje, dyskusja.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wiedza z przedmiotu: fizyka.
Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie programu szkoty ponadpodstawowej.

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
zna prawa biofizyki, ktére stanowig podstawe dla zrozumienia funkcjonowania organizméw
w1 o o K_wo1 2
roslinnych i zwierzecych
) . L o K_Wo03,
. w2 zna fizyczne metody badania komérek i organizméw - 2,1
Wiedza: K_Wo05
(absolwent zna i rozumie) w3 zna prawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci fizycznych w organizmach K_WO06 2
w4 rozumie potrzebe pogtebiania swojej wiedzy z zakresu nauk interdyscyplinarnych K_Wo02 2
. - U1 potrafi rozwigzywaé najprostsze zadania biofizyczne, konieczne dla ilosciowego okreslenia K U02 1
UmIEJQTHOSCI.' efektéw zjawisk i proceséw -
(absolwent potrafi) - - — —— — - — -
potrafi opracowywac wyniki pomiaréw i oszacowac ich niedoktadno$é oraz korzystajac z
u2 s . . S - K_U04, K_U06 |2,2
réznorodnych zrédet umie krytycznie je ocenié
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) K1 jest gotoéw do krytycznego wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z zakresu biofizyki K_K01 2

Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Poznanie podstawowych praw biofizyki i metod biofizycznych pozwalajagcym na zrozumienie mechanizméw zjawisk
obserwowanych w przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw przyrodniczych
realizowanych podczas studiéw w zakresie: btony biologiczne, transport jondw, synteza ATP, techniki elektrofizjologiczne,
analizy danych elektrofizjologicznych, prad i napiecie w metodach biochemicznych, elektrody i bufory, grawitacja,
sedymentacja i wirowania, lepkos¢ i napiecie powierzchniowe, fale i akustyka, ciepto i temperatura, optyka i spektroskopia,
promieniotwdrczosc.




Sposob weryfikacji efektow uczenia | W1, W2, W3, W4, U1 — zaliczenie testowe
sie: W1, W3, U1, U2, K1 — referaty oraz zadania problemowe na ¢wiczeniach

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Karta odpowiedzi zaliczeniowych z oceng z catego modutu oraz imienne karty oceny pracy studenta na zajeciach
¢wiczeniowych

Elementy i wagi majgce wptyw referaty oraz zadania na ¢wiczeniach - 50%
na ocene koricowa: zaliczenie testowe modutu - 50%

Miejsce realizacji zajec: Aula Il w bud 34 i sala dydaktyczna Katedry Fizyki i Biofizyki

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. K. Dotowy ,Biofizyka” Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2005

2. St. Miekisz, A. Hendrich ,,Wybrane zagadnienia z biofizyki”. Volumed, Wroctaw, 1998

3. Z.Joiwiak, G. Bartosz ,Biofizyka - Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami” Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

4. St Przestalski ,Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki”. Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, 2009

5.  Wybrane publikacje naukowe zawarte w serwisie PubMed

6.  eFizyka — materiat eLearningowy dostepny ze strony Katedry Fizyki SGGW (http://http://wyrownajpoziom.sggw.pl/fizyka/) tylko
Flashplayer

7. Fizyka wokét nas. Paul G. Hewitt. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001

8.  Materiaty zawarte na stronie Katedry Fizyki i Biofizyki SGGW

UWAGI

Podczas wyktadéw wykorzystywane s3 zestawy doswiadczalne/pokazowe Katedry Fizyki i Biofizyki SGGW.

Przyktadowe zestawy: zlewka wody plus olej; klosz prézniowy, swieczka w $srodku, pompa prézniowa; holder plus naczynka (BLM); wyciagniete pipety szklane;
elektrody; dwie kule (mata i duza) plus blacha; probéwki wiréwkowe/wiréwka; zlewka z zabarwiong ciecza; banki mydlane; naczynia kapilarne; Bernoulli —
podcisnienie wypijanie wody; Bernoulli — mniejsze ci$nienie w przewezeniu; przeptyw laminarny oraz wokét przedmiotéw; przeptyw w rurze — parabola
przeptywu; generator dzwieku/jeden gtosnik; oscyloskop plus mikrofon; duzy kamerton; zestaw Phywe; dwie strzatki, zlewka z woda.

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

59 h
zaktadanych dla zaje¢ efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrag student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

1 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:




