Zatgcznik nr 1 do Uchwaly nr 76-2020/2021 z dnia 22.02.2021 r.
w sprawie wytycznych dla tworzenia i zmian programow studiow pierwszego stopnia, drugiego stopnia
oraz jednolitych studiow magisterskich rozpoczynajqcych sig od roku akademickiego 2021/2022.

Nazwa zajec:

Biofizyka ECTS 2

Nazwa zaje¢ w j. angielskim:

Biophysics

Bioinzynieria zwierzat

Jezyk wyktadowy: Poziom studiow:
Forma x stacjonarne Status zaje¢: [ podstawowe X obowiazkowe Numer semestru: 2 [ semestr zimowy
studiow: [ niestacjonarne O kierunkowe [ do wyboru X semestr letni
WHBIOZ-BW-1S5-02L-

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2021/2022 | Numer katalogowy:

02_21

Koordynator zajec:

Dr hab. Piotr Bednarczyk, prof. SGGW

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Katedry Fizyki i Biofizyki

Zatozenia, cele i opis zajec:

Cele przedmiotu:

Poznanie podstawowych praw fizyki i metod biofizycznych pozwalajacych na zrozumienie mechanizmoéw zjawisk
obserwowanych w przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw przyrodniczych i
inzynieryjno-technicznych realizowanych podczas studiow.

Tematyka zajec:

Wyktad: Btony biologiczne (woda, lipidy), Transport jonéw (bierny, aktywny), Kanaty jonowe (wtasciwosci biofizyczne i
farmakologiczne), Synteza ATP (chloroplasty, mitochondria), Techniki elektrofizjologiczne (BLM, patch-clamp), Analizy
danych elektrofizjologicznych (przewodnictwo, selektywnos¢, specyficzno$¢, prawdopodobieristwo otwarc), Prad i napiecie
(przewodzenie impulséw, depolaryzacja i hyperpolaryzacja), Elektrody i bufory (TTP, 02, pH), Grawitacja, sedymentacja i
wirowania, Lepkos¢ i napiecie powierzchniowe (doswiadczenia i opis teoretyczny), Fale i akustyka (ucho), Ciepto i
temperatura (wptyw temperatury i ci$nienia na organizm zywy), Optyka i spektroskopia (oko, zastosowanie metod
optycznych), Promieniotwdrczos¢ (obieg w przyrodzie, zastosowanie w diagnostyce).

Cwiczenia: Tematyka ¢wiczen pokrywa sie z prowadzonym réwnolegle wyktadem, ktéry stanowi wstep teoretyczny oraz
czasami do$wiadczalny (na wybranych wyktadach sa prezentowane doswiadczenia z wykorzystaniem przyrzadow z zaplecza
Katedry Fizyki, Zaktadu Biofizyki). Na ¢wiczeniach studenci referuja wybrane tematy oraz rozwigzujg zadania/zagadnienia
problemowe, graficzne oraz obliczeniowe majace na celu utrwalenie i praktyczne zastosowanie wiedzy w zakresie podstaw
biofizyki oraz wykorzystanie umiejetnosci dla zrozumienia i analizowania proceséw zachodzacych w otaczajgcym
Srodowisku.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  wyktady; liczba godzin; 15
b)  ¢wiczenia; liczba godzin; 15
c) ¢wiczenia; liczba godzin ;

Metody dydaktyczne:

Wyktad: prezentacje multimedialne, pokazy, symulacje, analiza i interpretacja prezentowanych doswiadczen.
Cwiczenia seminaryjne: prezentacje multimedialne, zadania problemowe, konsultacje, dyskusja.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wiedza z przedmiotu fizyka

Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
W1 prawa biofizyki, ktore stanowig podstawe dla zrozumienia funkcjonowania organizméw | K_WO03 2
Wiedza: roslinnych i zwierzecych
(sbsolwent zna e Z_ai K_WO03, 2,2
absolwent zna | rozumie ., . . .
W2 fizyczne metody badania komérek i organizmow
K_wo1
) . - P . K_WO05 2
w3 prawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci fizycznych w organizmach
- L. rozwigzywac najprostsze zadania biofizyczne, konieczne dla ilosciowego okreslenia efektéw | K_U02, K_U08 | 2,2
Umiejetnosci: U1 S .
] zjawisk i proceséw
(absolwent potrafi) , — . - - > " -
U2 opracowywac wyniki pomiaréw i oszacowac ich niedoktadnosé oraz korzystajac z réznorodnych | K_U04 2
zrédet umie krytycznie je ocenic
Kompetencje: K_K01 2
(absolwent jest gotéw do) K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Poznanie podstawowych praw biofizyki i metod biofizycznych pozwalajacym na zrozumienie mechanizméw zjawisk
obserwowanych w przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw przyrodniczych
realizowanych podczas studiéw w zakresie: btony biologiczne, transport jondw, synteza ATP, techniki elektrofizjologiczne,
analizy danych elektrofizjologicznych, prad i napiecie w metodach biochemicznych, elektrody i bufory, grawitacja,
sedymentacja i wirowania, lepkos$¢ i napiecie powierzchniowe, fale i akustyka, ciepto i temperatura, optyka i spektroskopia,
promieniotwdrczosé.

Sposoéb weryfikacji efektéow uczenia
sie:

Zaliczenie prezentacji i zadan — ¢wiczenia audytoryjne
Testowy egzamin koricowy — wyktad




Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osigganych efektéw uczenia sie :

Imienne karty odpowiedzi egzaminacyjnych z punktami oraz protokdét egzaminacyjny, karty ocen pracy studenta na zajeciach
¢wiczeniowych. W przypadku zajeé zdalnych: historia w FORMS i TEAMs, protokét egzaminacyjny.

Elementy i wagi majgce wptyw

, Referaty, aktywnos¢ oraz zadania na ¢wiczeniach - 50%, egzamin testowy - 50%
na ocene koricowa:

Aula i sale dydaktyczne Katedry Fizyki i Biofizyki, TEAMs w przypadku zaje¢ zdalnych

Miejsce realizacji zajec:

Literatura podstawowa:
1.  Krzysztof Dotowy. Biofizyka. Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2005
2.  Stanistaw Miekisz, Andrzej Hendrich. Wybrane zagadnienia z biofizyki. Volumed, Wroctaw, 1998
3. Joiwiak Zofia; Bartosz Grzegorz. Biofizyka. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
4.  Slésarek Genowefa. Biofizyka molekularna. Zjawiska. Instrumenty. Modelowanie. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.
5.  Jelen Piotr; Sobol Maria; Zieliriski Jakub. Biofizyka. 500 pytan testowych. Warszawa: PZWL Wydawnictwo Lekarskie, 2015.
Literatura uzupetniajaca:
1.  Wybrane publikacje naukowe zawarte w serwisie PubMed
2.  eFizyka — materiat eLearningowy dostepny ze strony Katedry Fizyki SGGW (http://http://wyrownajpoziom.sggw.pl/fizyka/) — dostepny z Flash Player
3. Fizyka wokot nas. Paul G. Hewitt. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zaje¢ 60 h
efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

taczna liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 1ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia:



http://http/wyrownajpoziom.sggw.pl/fizyka/

