10.

Oblicz cisnienie osmotyczne roztworu Krebsa-Henseleita o sktadzie NaCl: 117 mM; KCl 4,7
mM; CaCl, 2,5 mM; MgCl, 1.2 mM; KH,PO, 1,2 mM; NaHCO; 24,8 mM; glukoza 11,1 mM
(317,6 mOsm)

Kapilare o $rednicy 1mm zanurzono do rozcienczonego wodnego roztworu detergentu tak, ze
otwarty koniec kapilary znalazt sie 10 cm pod powierzchnig roztworu. Cisnienie potrzebne do
uformowania i wypchniecia pecherzyka z kapilary wynosi 11,6 cm (mierzone manometrem
wodnym). Oblicz napiecie powierzchniowe roztworu. (3,93x102 N/m)

Ciénienie osotyczne krwi w temperaturze 30° C wynosi 7x10° Pa. Obliczy¢ stezenie molowe
roztworu chlorku sodu w wodzie, ktérego cisnienie osmotyczne jest takie samo jak cisnienie
osmotyczne krwi. Wspodtczynnik izotoniczny i chlorku sodu wynosi 1,9 (Odp: 0,148M)
Roztwér wodny sacharozy o stezeniu 10mM oddzielono od roztworu sacharozy o stezeniu
1mM za pomocg potprzepuszczalnej btony. Na ktéry roztwdr nalezy wywrzec cisnienie, aby
uktad przeszedt w stan rownowagi? Oblicz wartos¢ tego cisnienia. (Zatéz, ze roztwory
spetniaja prawa roztworéw doskonatych a temperatura wynosi 25° C (Odp: 2,25x10" Pa)
Obliczy¢ sredni wspdtczynnik aktywnosci jondw oraz srednie aktywnosci jondw i aktywnosci
elektrolitu w roztworach 1 mM soli (T = 298K):

a) Kcl

b) MgSO,

c) K,HPO,

We wzorze Debuye-Huckla przyjmij a-B = 1 (Sg to podstawowe obliczenia, stad celowo nie
podaje wynikow)

Oblicz site jonowa roztworu zawierajgcego 0,1 mol/kg KCl i 0,20 mol/kg CuSO, (Odp: 0,9)
lle gramdéw KNO; nalezy dodaé do 500g roztworu tego samego jonu o molalnosci 0,110
mol/kg, aby jego sita jonowa wzrosta do 1,00 (2,73 g)

Naczynie podzielone zostato pdtprzepuszczalng membrana. Do jednej czeéci dodano 1 dm?
roztworu NaX o stezeniu 0,100M. W drugiej czeéci znajduje sie 2 dm? roztworu NaCl o
stezeniu 0,030 M. Jakie jest stezenie jondw chlorkowch w pierwszej czesci naczynia po
ustaleniu sie stanu rdwnowagi? (membrana jest nieprzepuszczalna dla jond X) (6,7 mM)
Jedna cze$¢ naczynia pomiarowego zawiera 2,0 dm?’ roztworu sktadajacego sie z Na,P o
stezeniu 0,015M i NaCl o stezeniu 0,010M. Druga cze$¢ naczynia zawiera 2,000 dm? roztworu
NaCl o stezeniu 0,0050M. Jaka jest rdznica potencjatéw wystepujaca po obu stronach
membrany wynikajgca z réznicy stezen jondw sodowych? (przyjmij T=300K) (Odp: -29 mV)
Stezenia jondw po obu stronach komérki zamieszczono w tabelce ponizej. Oblicz potencjat
membranowy tworzony przez poszczegolne jony w temperaturze 310,15K (Odp: potas:
-95,02 mV; séd: 71,28 mV; -89,53 mV)

Rodzaj jonu Stez. zewn. kom. Stez. wewn. kom.
Na* 144 mM ok. 10 mM
cr 114 mM ok. 4 mM




11. lle wyniesie potencjat membranowy po uwzglednieniu wszystkich wymienionych jonéw i w
tej samej temperaturze? (Przyjmij przepuszczalnosé btonowg K:Na:Cl odpowiednio
1:0,05:0,45 — typowe dla neuronu w spoczynku). Odp: - 71,93 mV

12. Oblicz sity elektromotoryczne dla poszczegdlnych jondw. W ktdrg strone beda ptynac¢ w takim
przypadku jony?

Odp:

Vpg, « = 23.09 mV
VpE, na =-143.21 mV
Vor, ¢ = 17.60 mV



