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Zatozenia, cele i opis zajeé:

Zatozenia i cele przedmiotu: poznanie podstawowych praw fizyki i biofizyki, pozwalajgce na zrozumienie mechanizméw
zjawisk obserwowanych w przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw
przyrodniczych i biomedycznych.

Opis zajec - wyktad czes¢ fizyka: podstawowe pojecia i definicje, uktady jednostek, pomiary wybranych wielkosci fizycznych,
graficzne przedstawianie danych i ich interpretacja. Elementy mechaniki klasycznej (zasady dynamiki Newtona, sita, ped i
zasada zachowania pedu, praca, energia i zasada zachowania energii, ruch po okregu, moment — bezwtadnosci, pedu i sity).
Grawitacja (prawo powszechnego cigzenia, prawa Keplera). Hydrodynamika (wtasciwosci ptyndw i gazéw, cisnienie, prawo
Pascala, cisnienie hydrostatyczne, sita wyporu, prawo Archimedesa, réwnanie Bernoulliego). Termodynamika (gaz doskonaty,
przemiany gazéw, rownanie Clapeyrona, zasady w termodynamice, ciepto, pojemnos¢ cieplna, konwekcja, prawo ostygania,
sprawnosé). Drgania (wahadto fizyczne i matematyczne, energia w ruchu drgajacym, rezonans). Fale (fale na wodzie,
dyfrakcja, interferencja, dzwieki, dudnienia, rezonans, zjawisko Dopplera). Elektryczno$¢ (tadunki w przyrodzie, prawo
Coulomba, pole elektryczne, elektryzowanie ciat, prawo Gaussa, prawo Ohma, praca i moc pradu, prawa Kirchhoffa).
Magnetyzm (pole magnetyczne, sita Lorentza, ruch tadunkéw w polu magnetycznym, zjawisko indukcji elektromagnetycznej,
prawo Faradaya, reguta Lentza, prad przemienny, transformator — tadowarki, spawarki). Optyka (fala elektromagnetyczna i
jej widmo, polaryzacja, fale radiowe i telewizyjne, mikrofale — kuchenka, promieniowanie X — przeswietlenia ztaman, prawo
odbicia i zatamania $wiatta, wspdtczynnik zatamania $wiatta, soczewki — okulary i mikroskopy, dyfrakcja i interferencja).
Budowa atomu (modele atomu, rozmiary atomow, energia, absorpcja i emisja $wiatta). Elementy fizyki jadrowej (rozpady
promieniotwdrcze, promieniotwdrczo$é naturalna oraz sztuczna).

Opis zaje¢ - wyktad cze$¢ biofizyka: Btony biologiczne (woda, lipidy). Transport jondéw (bierny, aktywny). Kanaty jonowe
(wtasciwosci biofizyczne i farmakologiczne). Synteza ATP (chloroplasty, mitochondria). Wstep do elektrofizjologii (BLM,
patch-clamp, przewodnictwo, selektywnos¢, prawdopodobieristwo otwarc). Prad i napiecie na poziomie komdrkowym
(przewodzenie impulséw, depolaryzacja i hyperpolaryzacja). Elektrody i bufory (TTP, 02, pH). Grawitacja, sedymentacja i
wirowania. Lepkos¢ i napiecie powierzchniowe (doswiadczenia i teoria). Fale i akustyka (ultradzwieki). Ciepto i temperatura
(wptyw temperatury i ci$nienia na organizm zywy). Techniki diagnostyczne oraz spektroskopia (RTG, USG, EKG, tomografia,
rezonans magnetyczny, zastosowanie metod optycznych). Promieniotwdrczo$¢ (obieg w przyrodzie, zastosowanie
diagnostyce).

W trakcie wyktadéw prezentowane sg doswiadczenia/eksperymenty/pokazy (zwykle przygotowywanych jest okoto 35
pokazéw na caty cykl wyktadow). Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych pokrywa sie z prowadzonym réwnolegle wyktadem,
ktéry stanowi wstep teoretyczny i doswiadczalny do ¢wiczen. Na cwiczeniach laboratoryjnych studenci wykonuja
doswiadczenia majace na celu utrwalenie i praktyczne zastosowanie wiedzy w zakresie podstaw fizyki oraz wykorzystanie
umiejetnosci dla zrozumienia i analizowania proceséw zachodzacych w otaczajacym srodowisku.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  W-wyktad; liczba godzin 30;
b)  LC-¢wiczenia laboratoryjne; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

Wyktad, pokazy doswiadczeri/eksperymentéw z fizyki i biofizyki, analiza i interpretacja do$wiadczen/eksperymentdw,
prezentacje multimedialne, symulacje, dyskusja, rozwigzywanie probleméw i zadan przy wsparciu prowadzgcego,
samodzielne rozwigzywanie probleméw i zadan, konsultacje, platforma zdalna TEAMs.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Znajomos¢ fizyki i matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej.

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
W1 student zna ogdlne prawa fizyki, ktére stanowig podstawe dla zrozumienia zjawisk | K_WO01 2
Wiedza: nauczanych w ramach innych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych
(absolwent zna i rozumie) student zna jednostki podstawowych wielkosci fizycznych/ biofizycznych stosowanych w | K_W02 2
w2 naukach przyrodniczych




U1 student potrafi wykona¢ pomiary i analizy laboratoryjne z zastosowaniem metod fizycznych | K_U02, K_U04 |3, 3
. L student potrafi postugiwac sie prostymi urzadzeniami mechanicznymi, elektrycznymi i | K_U06 2
Umiejetnosci: U2 | oiveznymi
bsolwent potrafi) plyezny
(a U3 student potrafi opracowac wyniki pomiaréw i oszacowac¢ ich doktadnos¢ K_U04, K_U05 |3
Ua student prawidtowo stosuje gtéwne techniki pomiaréw wielkosci fizycznych K_Uo4 2
K1 student jest gotéw do zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie K_KO02 2
Kompetencje: student jest gotéw do krytycznego wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki i | K_KO1 2
(absolwent jest gotéw do) K2 e
biofizyki
K3 student potrafi pracowac¢ w zespole K_KO03 2

Fizyka: podstawowe pojecia i definicje, uktady jednostek, pomiary wybranych wielkosci fizycznych,
graficzne przedstawianie danych i ich interpretacja; Elementy mechaniki klasycznej; grawitacja;
hydrodynamika; termodynamika; drgania; fale; elektryczno$é, magnetyzm; optyka; budowa atomu;

Tresci programowe zapewniajace elementy fizyki jadrowe;j.

uzyskanie efektéw uczenia sie: Biofizyka: btony biologiczne; transport jonéw; kanaty jonowe, synteza ATP; wstep do elektrofizjologii, prad
i napiecie na poziomie komdrkowym; elektrody i bufory; grawitacja, sedymentacja i wirowania; lepkos¢ i
napiecie powierzchniowe; fale i akustyka; ciepto i temperatura; techniki diagnostyczne oraz spektroskopia;
promieniotwdrczosc.

Sposob weryfikacji efektow uczenia | W1, W2, W3 - egzamin testowy, sprawdziany wejsciowe na ¢wiczeniach

sie: U1, U2, U3, U4, W1, W2, K1, K2 - sprawozdania z wykonanych ¢wiczen, kolokwium
Szczegoty dotyczace sposobow Egzamin: karty egzaminacyjne

weryfikacji i form dokumentacji Cwiczenia: tabela z punktacja: sprawdziandéw wejiciowych, sprawozdar i kolokwium
osiggnietych efektéw uczenia sie: W przypadku zaje¢ zdalnych dokumentacje bedzie stanowita historia wpiséw w TEAMs

Cwiczenia laboratoryjne:
oceny ze sprawdzianéw wejsciowych - 10 %

Elementy i wagi majgce wptyw ocena za wykonanie ¢wiczenia oraz sprawozdanie - 25%
na ocene koricowa: kolokwium z pracowni - 15 %
Wyktad:

zaliczenie na ocene (egzamin) - 50%

Miejsce realizacji zajec: Aula i sale laboratoryjne a w przypadku zaje¢ na odlegtos¢ platforma zdalna TEAMs

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

3 Podstawy fizyki. Tom 1, 2, 3, 4, 5. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

. Fizyka wokot nas. Paul G. Hewitt. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001

. Fizyka. Tom 1, 2. J. Orear. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

. Materiaty dydaktyczne do éwiczer laboratoryjnych ze strony Katedry Fizyki SGGW (http://kf.sggw.pl/dydaktyka)

3 K. Dotowy ,,Biofizyka” Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2005

3 St. Miekisz, A. Hendrich ,,Wybrane zagadnienia z biofizyki”. Volumed, Wroctaw, 1998

3 Zofia Jozwiak, Grzegorz Bartosz ,,Biofizyka - Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami” Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
. St. Przestalski , Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki”. Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, 2009

3 Wybrane publikacje naukowe zawarte w serwisie PubMed

. 500 pytan testowych z fizyki. S. Salach, T. Ptazak, Z. Sanok. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1991

3 Podstawy Fizyki — zbidr zadan. J. Walker. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

. eFizyka — materiat eLearningowy dostepny ze strony Katedry Fizyki i Biofizyki SGGW (http://http://wyrownajpoziom.sggw.pl/fizyka)
UWAGI

Podczas wyktadéw wykorzystywane sa zestawy doswiadczalne/pokazowe:

1. réwnia pochyta z kulg i czasomierzem, 2. réwnia pochyta ze stozkiem, 3. rura prézniowa z kulka i piérkiem, 4. kule o réznych masach, 5. pitka kauczukowa, 6. kule Newtona, 7. tor i wozki o réznych masach, 8. model ze zmiennym $rodkiem masy, 9. podium
obrotowe i hantle, 10. podium obrotowe i koto rowerowe, 11. kula Pascala, 12. pétkule Magdeburskie, 13. nurek Kartezjusza, 14. cylinder do badania cisnienia hydrostatycznego, 15. waga Archimedesa, 16. pierscienie — kula zimna i gorgca, 17. zestaw do kucia
ofowiu, 18. zestaw sprezyn, 19. wahadta o réznych dtugosciach, 20. wahadto sprezynowe, 21. zestaw kamertondw, 22. generator dzwigkéw i oscyloskop, 23. mikrofon kierunkowy, 24. zestaw do demonstracji fal na wodzie, 25. zestaw do elektryzowania ciat,
26. maszyna elektrostatyczna i Swieczka, 27. generator Van de Graaff i sztuczne wiosy, 28. zestaw do prezentacji przeptywu pradu, 29. transformator do spawania, 30. transformator na wytadowywan atmosferycznych, 31. zestaw soczewek, 32. laser i siatka

dyfrakcyjna, 33. Zrodto Swiatta UV i mineraty, 34. licznik G-M i zrédta wzorcowe, 35. krzyz Maltariski i inne.

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS: 125h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 24 ECTS







