Zatgcznik nr 1 do Uchwaly nr 76-2020/2021 z dnia 22.02.2021 r.
w sprawie wytycznych dla tworzenia i zmian programow studiow pierwszego stopnia, drugiego stopnia
oraz jednolitych studiow magisterskich rozpoczynajqcych sig od roku akademickiego 2021/2022.

Nazwa zaject:

Fizyka ECTS |5

Nazwa zaje¢ w j. angielskim:

Physics

Zajecia dla kierunku studiéw:

Bioinzynieria zwierzat

Jezyk wyktadowy:

Poziom studidw:

Forma X stacjonarne
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[ niestacjonarne

Status zaje¢: X podstawowe Numer semestru: 1

[ kierunkowe

X obowigzkowe X semestr zimowy

[ do wyboru [ semestr letni
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Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): Numer katalogowy:

Koordynator zajec:

Dr hab. Piotr Bednarczyk, prof. SGGW

Prowadzacy zajecia:

Dr hab. Piotr Bednarczyk, prof. SGGW i inni pracownicy Katedry Fizyki i Biofizyki

Zatozenia, cele i opis zajec:

Cel przedmiotu: poznanie podstawowych praw fizyki, pozwalajagcym na zrozumienie mechanizmoéw zjawisk obserwowanych
w przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych.
Opis zajeé: podstawowe pojecia i definicje, uktady jednostek, pochodne jednostek, przeliczanie jednostek, uktady odniesienia,
pomiary wybranych wielkosci fizycznych, graficzne przedstawianie danych i ich interpretacja, dziatania na skalarach i
wektorach. Elementy mechaniki klasycznej (kinematyka, rzuty, zasady dynamiki Newtona, sita, tarcie, ped i zasada zachowania
pedu, praca, energia i zasada zachowania energii, moc, sprawnosé, ruch po okregu, moment — bezwtadnosci, pedu i sity,
maszyny proste). Grawitacja (prawo powszechnego cigzenia, prawa Keplera, predkosci kosmiczne). Hydrodynamika
(whasciwosci ptyndw i gazéw, gestosé, cisnienie, prawo Pascala, podnosnik/prasa hydrauliczna, cisnienie hydrostatyczne,
barometr, sita wyporu, ptywanie ciat, prawo Archimedesa, réwnanie ciggtosci, réwnanie Bernoulliego, sita nosna).
Termodynamika (gaz doskonaty, przemiany gazéw, réwnanie Clapeyrona, temperatura, skale temperatur, zasady w
termodynamice, ciepto, pojemnos¢ cieplna, przewodzenie ciepta, rozszerzalnosé cieplna, promieniowanie cieplne, konwekcja,
prawo ostygania, stany skupienia materii, cykl Carnota, pojecie sprawnosci silnikdw). Drgania (przemieszczenie, predkosé,
przyspieszenie, sita w ruchu harmonicznym, wahadto fizyczne i matematyczne, energia w ruchu drgajacym, rezonans,
ttumienie). Fale (fale na wodzie, dyfrakcja, interferencja, tsunami, dzwieki, dudnienia, rezonans, zjawisko Dopplera, fala
uderzeniowa, predkos¢ naddiwiekowa - liczna Macha). Elektrycznos¢ (tadunki w przyrodzie, prawo Coulomba, pole
elektryczne, elektryzowanie ciat, prawo Gaussa, magazynowanie tadunkéw — kondensatory, dielektryki, prad elektryczny,
prawo Ohma, praca i moc pradu, kilowatogodzina, obwody pradu elektrycznego, prawa Kirchhoffa, woltomierz,
amperomierz). Magnetyzm (magnes a Ziemia, pole magnetyczne, kompas, sita Lorentza, ruch tadunkéw w polu
magnetycznym — monitor, oddziatywania przewodnikéw, cewka — solenoid, zamki elektromagnetyczne, zjawisko indukcji
elektromagnetycznej, prawo Faradaya, reguta Lentza, pradnica — elektrownie i samochody, prad przemienny, prawo Ohma
dla pradu przemiennego, transformator — tadowarki, spawarki). Optyka (fala elektromagnetyczna i jej widmo, co widzimy?,
polaryzacja, fale radiowe i telewizyjne, mikrofale — kuchenka, promieniowanie X — przeswietlenia ztaman, prawo odbicia i
zatamania Swiatta, wspotczynnik zatamania Swiatta, soczewki — okulary i mikroskopy, powiekszenie i zdolnos¢ zbierajaca,
dyfrakcja i interferencja — siatka dyfrakcyjna, nosniki danych — ptyty CD, DVD, BD, pryzmat, tecza). Budowa atomu (modele
atomu, rozmiary atomdw, energia, absorpcja i emisja $wiatta)

¢ elementy fizyki jadrowej (rozpady promieniotwoércze, pochtanianie promieniowania, promieniotwdrczos$¢ naturalna oraz
sztuczna, elektrownie atomowe, bomba atomowa).

W trakcie wyktadéw prezentowane s3 dos$wiadczenia/eksperymenty/pokazy (zwykle przygotowywanych jest okoto 35
pokazéw na caty cykl wyktadéw). Tematyka ¢wiczen laboratoryjne pokrywa sie z prowadzonym réwnolegle wyktadem, ktéry
stanowi wstep teoretyczny i doswiadczalny do ¢éwiczen. Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci wykonujg doswiadczenia
majace na celu utrwalenie i praktyczne zastosowanie wiedzy w zakresie podstaw fizyki oraz wykorzystanie umiejetnosci dla
zrozumienia i analizowania proceséw zachodzacych w otaczajgcym srodowisku.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Wyktady; liczba godzin 30;
b)  ¢wiczenia laboratoryjna; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

Wyktad, pokazy doswiadczen/eksperymentdw z fizyki, analiza i interpretacja do$wiadczen/eksperymentéw, prezentacje
multimedialne, symulacje, dyskusja, rozwigzywanie problemdéw i zadan przy wsparciu prowadzacego, samodzielne
rozwigzywanie problemoéw i zadan, konsultacje, platforma zdalna TEAMs

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Nie ma.

Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
Wiedza: W1 informacje z zakresu nauk fizycznych niezbedne dla zrozumienia zjawisk i proceséw biofizycznych | K_W01 2
(absolwent zna i rozumie) zachodzacych w organizmach i Srodowisku
Umiejetnosci: wykonaé¢ pomiary i analizy laboratoryjne z zastosowaniem metod fizycznych w zakresie | K_U04 2
(absolwent potrafi) Ul niezbednym w biotechnologii
Kompetencje: zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie K_KO01 1
(absolwent jest gotéw do) K1




Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Pojecia i definicje, uktady jednostek, pochodne jednostek, przeliczanie jednostek, uktady odniesienia, pomiary wybranych
wielkosci fizycznych, graficzne przedstawianie danych i ich interpretacja, dziatania na skalarach i wektorach. Elementy
mechaniki klasycznej (kinematyka, rzuty, zasady dynamiki Newtona, sita, tarcie, ped i zasada zachowania pedu, praca, energia
i zasada zachowania energii, moc, sprawnos¢, ruch po okregu, moment — bezwtadnosci, pedu i sity, maszyny proste).
Grawitacja (prawo powszechnego cigzenia, prawa Keplera, predkosci kosmiczne). Hydrodynamika (wtasciwosci ptyndw i
gazow, gestosé, cisnienie, prawo Pascala, podnosnik/prasa hydrauliczna, ci$nienie hydrostatyczne, barometr, sita wyporu,
ptywanie ciat, prawo Archimedesa, réwnanie ciggtosci, réwnanie Bernoulliego, sita no$na). Termodynamika (gaz doskonaty,
przemiany gazéw, réwnanie Clapeyrona, temperatura, skale temperatur, zasady w termodynamice, ciepto, pojemnos¢
cieplna, przewodzenie ciepta, rozszerzalno$é cieplna, promieniowanie cieplne, konwekcja, prawo ostygania, stany skupienia
materii, cykl Carnota, pojecie sprawnosci silnikdw). Drgania (przemieszczenie, predkosé, przyspieszenie, sita w ruchu
harmonicznym, wahadto fizyczne i matematyczne, energia w ruchu drgajacym, rezonans, ttumienie). Fale (fale na wodzie,
dyfrakcja, interferencja, tsunami, diwieki, dudnienia, rezonans, zjawisko Dopplera, fala uderzeniowa, predkosé
naddZwiekowa - liczna Macha). Elektrycznos$¢ (tadunki w przyrodzie, prawo Coulomba, pole elektryczne, elektryzowanie ciat,
prawo Gaussa, magazynowanie tadunkéw — kondensatory, dielektryki, prad elektryczny, prawo Ohma, praca i moc pradu,
kilowatogodzina, obwody pradu elektrycznego, prawa Kirchhoffa, woltomierz, amperomierz). Magnetyzm (magnes a Ziemia,
pole magnetyczne, kompas, sita Lorentza, ruch tadunkéw w polu magnetycznym — monitor, oddziatywania przewodnikdéw,
cewka — solenoid, zamki elektromagnetyczne, zjawisko indukcji elektromagnetycznej, prawo Faradaya, reguta Lentza,
pradnica — elektrownie i samochody, prad przemienny, prawo Ohma dla pragdu przemiennego, transformator — tadowarki,
spawarki). Optyka (fala elektromagnetyczna i jej widmo, co widzimy?, polaryzacja, fale radiowe i telewizyjne, mikrofale —
kuchenka, promieniowanie X — przeswietlenia ztaman, prawo odbicia i zatamania $wiatta, wspétczynnik zatamania $wiatta,
soczewki — okulary i mikroskopy, powiekszenie i zdolno$¢ zbierajaca, dyfrakcja i interferencja — siatka dyfrakcyjna, nosniki
danych — ptyty CD, DVD, BD, pryzmat, tecza). Budowa atomu (modele atomu, rozmiary atomow, energia, absorpcja i emisja
Swiatta), elementy fizyki jadrowej (rozpady promieniotwdrcze, pochtanianie promieniowania, promieniotwérczosé naturalna
oraz sztuczna, elektrownie atomowe, bomba atomowa).

Sposdb weryfikacji efektéow uczenia
sie:

W1,W2- zaliczenie
U1,K1- kolokwia, sprawozdania

Szczegoty dotyczace sposobdw
weryfikacji i form dokumentacji
osigganych efektow uczenia sie :

Egzamin: karty egzaminacyjne
Cwiczenia: tabela z punktacja: sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdar i kolokwium

Elementy i wagi majace wptyw
na ocene koricowa:

Cwiczenia laboratoryjne:

oceny ze sprawdzianéw wejsciowych - 10 %

ocena za wykonanie ¢wiczenia oraz sprawozdanie - 25%
kolokwium z pracowni - 15 %

Wyktad:

egzamin - 50%

Miejsce realizacji zajec:

Aula i sale laboratoryjne, platforma zdalna TEAMs

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
. Podstawy fizyki. Tom 1, 2, 3, 4, 5. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005
. Fizyka. T. 1, 2.D. Halliday, R. Resnick. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1994
. Fizyka wokét nas. Paul G. Hewitt. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001
. Fizyka. Tom 1, 2. J. Orear. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005
. Materiaty dydaktyczne do éwiczer laboratoryjnych ze strony Katedry Fizyki SGGW (http://kf.sggw.pl/dydaktyka)

. 500 pytan testowych z fizyki. S. Salach, T. Ptazak, Z. Sanok. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1991
. Podstawy Fizyki — zbiér zadan. J. Walker. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005
UWAGI

Podczas wyktadéw wykorzystywane sg zestawy doswiadczalne/pokazowe Katedry Fizyki SGGW.

1. réwnia pochyta z kulg i czasomierzem, 2. réwnia pochyta ze stozkiem, 3. rura prézniowa z kulka i piérkiem, 4. kule o réznych masach, 5. pitka kauczukowa, 6.
kule Newtona, 7. tor i wézki o roznych masach, 8. model ze zmiennym Srodkiem masy, 9. podium obrotowe i hantle, 10. podium obrotowe i koto rowerowe, 11.
kula Pascala, 12. pétkule Magdeburskie, 13. nurek Kartezjusza, 14. cylinder do badania cisnienia hydrostatycznego, 15. waga Archimedesa, 16. pierscienie — kula
zimna i goraca, 17. zestaw do kucia otowiu, 18. zestaw sprezyn, 19. wahadta o réznych dtugosciach, 20. wahadto sprezynowe, 21. zestaw kamertondw, 22.
generator dzwiekow i oscyloskop, 23. mikrofon kierunkowy, 24. zestaw do demonstracji fal na wodzie, 25. zestaw do elektryzowania ciat, 26. maszyna
elektrostatyczna i Swieczka, 27. generator Van de Graaff i sztuczne wiosy, 28. zestaw do prezentacji przeptywu pradu, 29. transformator do spawania, 30.
transformator na wytadowywan atmosferycznych, 31. zestaw soczewek, 32. laser i siatka dyfrakcyjna, 33. Zrédto Swiatta UV i mineraty, 34. licznik G-M i Zrédta
wzorcowe, 35. krzyz Maltanski i inne.

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy witasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zaje¢ 125 h
efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:

taczna liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 2 5 ECTS
innych os6b prowadzacych zajecia: !




