Prof. dr hab. Magdalena Frac, czl. koresp. PAN

Profesor Magdalena Frac od poczatku swojej pracy naukowej specjalizuje si¢ w badaniach z
zakresu mikrobiologii i mykologii srodowiskowej, analizach bior6znorodnosci funkcjonalne;j i
genetycznej mikrobiocenoz gleb i holobiontu ro$linnego, ocenie jako$ci mikrobiologiczne;j
gleb, odpadéw i surowcow roslinnych, a Jej zainteresowania naukowe koncentrujg si¢ wokot
obszaru na styku nauk biologicznych i rolniczych. Ze wzgledu na swoje wyksztatcenie z
zakresu ochrony $rodowiska (Akademia Rolnicza w Lublinie, 2003), biologii molekularnej
(Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, 2006) i mikrobiologii (Politechnika F.6dzka, 2010), w
pracy naukowej tgczy badania z wymienionych obszaréw do rozwigzywania problemow
wspotczesnego rolnictwa. Praca naukowa prof. Magdaleny Frac od 2008 roku zwigzana jest z
Instytutem Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie,
gdzie zostata zatrudniona po uzyskaniu stopnia doktora nauk rolniczych ze specjalnoscig
mikrobiologia $rodowiska, nadanego w 2007 roku przez Rade Naukowa Wydziatu
Rolniczego Akademii Rolniczej w Lublinie. Stopien doktora habilitowanego nauk rolniczych
w dyscyplinie agronomia zostal Jej nadany w 2013 roku przez Rad¢ Naukowg Instytutu
Agrofizyki PAN, a tytul profesora nauk rolniczych uzyskata decyzja Prezydenta RP w 2017
roku.

Dzigki, kierowanemu przez prof. Frac, duzemu projektowi infrastrukturalnemu (>26 min zt),
utworzyta w IA PAN Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej, ktorym
kieruje od 2010 roku, a od 2014 roku pelni réwniez funkcje kierownika Zakladu Badan
Systemu Gleba-Roslina w Instytucie Agrofizyki PAN. Obecnie piastuje tez funkcje
Przewodniczacej Komisji ds. Rozwoju 1 Oceny Kadry Naukowej IA PAN. W roku 2024
zostala wybrana na Przewodniczaca Komitetu Nauk Agronomicznych PAN, a takze zostata
cztonkinig Komitetu Biotechnologii PAN. Natomiast w roku 2025, w wyniku wyborow,
zostata powotana na Cztonkini¢ Korespondentke Polskiej Akademii Nauk.

W kolejnych latach pracy naukowej zdobywata projekty naukowo-badawcze (m.in. LIDER,
BIOSTRATEG NCBR; SONATA, OPUS, PRELUDIUM-BIS NCN; IUVENTUS PLUS,
Nauka dla Spoteczenstwa II MNiSzW, ERA-NET SusCrop, EJP SOIL, Horyzont Europa), o
tacznej kwocie > 20 min zt, ktéore pozwolity Jej na zbudowanie i1 rozwijanie zespotu
naukowego, realizujgcego ambitne cele badan naukowych. Projekty realizowane w zespole
prof. Frac koncentruja si¢ na badaniach dotyczacych bioréznorodnosci mikroorganizmow i
odpornosci ro§lin, a ich rezultaty zwigzane sa w szczegdlnoSci w rozwojem strategii,
koncepcji 1 rozwigzan ukierunkowanych na zdrowe gleby, rosliny i Zzywnos¢.

Do najbardziej istotnych osiagnig¢ naukowych uzyskanych pod Jej kierunkiem nalezy
dokonanie znaczacego postepu w rozpoznaniu mikrobioméw glebowych wystepujacych w
ekosystemach rolniczych i1 ogrodniczych oraz poglebienie koncepcji holobiontu, w ktorej
ro$liny postrzegane sa jako metaorganizmy wspoélistniejace z mikroorganizmami. Wiedza ta
postuzyta do opracowania rozwigzan biotechnologicznych dla rozwoju zréwnowazonego
rolnictwa, w tym metod detekcji patogenow roslin, biostymulatorow oraz nawozowych
produktow mikrobiologicznych. Oryginalne i innowacyjne badania prowadzone pod
kierunkiem prof. Frac koncentrowaty si¢ na pomijanej w duzej mierze roli mikrobiomow
glebowych jako wrazliwych wskaznikow i kluczowych czynnikoéw wptywajacych na zdrowie
gleby 1 zréwnowazony rozwdj, wpisujac si¢ w koncepcje i rezultaty zmieniajace obraz
polskiego 1 swiatowego rolnictwa i ogrodnictwa. Koncentrujac si¢ na badaniach dotyczacych
bioréznorodnosci mikroorganizmow glebowych, wraz z zespotem wykazata, ze zarzadzanie



oparte na mikrobiomie w celu promowania zdrowia gleby jest istotne dla wspomagania
interakcji gleba-roslina-mikrobiom i znakomicie wspiera rolnictwo regeneracyjne. Badania
realizowane w zespole prof. Frac reprezentuja nurt nowoczesnego rolnictwa podkres$lajacego
znaczenie naturalnego mikrobiomu towarzyszacego zarowno podziemnej, jak i nadziemnej
czedci roslin dla rownowagi ich rozwoju i1 utrzymania naturalnej odpornosci. Jest to
niedoceniana przez lata cz¢$¢ skladowa w opartym na wiedzy, prawdziwie ekologicznym
podejsciu do ekosystemdw rolniczych i ogrodniczych, w ktorych podkreslana jest zasadnicza
rola mikroorganizméw w interakcji gleba-roslina. Prowadzone pod Jej kierunkiem badania
przyczyniaja si¢ do zrozumienia procesOw mikrobiologicznych zachodzacych w glebie, w
tym  powigzan 1 réznic miedzy zespotami  mikroorganizméw w  glebach
wysokoprodukcyjnych, supresyjnych oraz ograniczajagcych wysokos$¢ plonow i dobrg jakosé¢
produktéw rolniczych. W zespole prof. Magdaleny Frac prowadzone sg pionierskie badania
holobiontu nadziemnych czgsci roslin, zwlaszcza gatunkdéw waznych z gospodarczego punktu
widzenia oraz microgreens — mikrolistkow, bedacych jadalnymi roslinami na wczesnym
etapie rozwoju, pomigdzy kietkiem, a mloda rosling. Jako specjalistka w zakresie
mikrobiologii 1 mykologii $rodowiskowej prof. Frac koncentruje si¢ na badaniach
biordéznorodnosci funkcjonalnej 1 genetycznej mikrobiocenoz oceniajgc ich wptyw na jakos$¢,
kondycje 1 plonowanie roslin, w tym skupia si¢ na rozpoznaniu zakresu wystgpowania
grzybow termoopornych w glebie 1 owocach. Prowadzi wraz z zespotem badania obejmujace
diagnostyke, ocene¢ zakresu zmiennosci genetycznej i1 metabolicznej oraz wrazliwosci
grzybow termoopornych na dziatanie $rodkéw chemicznych oraz naturalnych ekstraktow
roslinnych 1 konserwantdw. Poznanie mikrobiomow wystepujacych w ekosystemach
rolniczych oraz opracowywanie innowacyjnych rozwigzan biotechnologicznych dla
zroOwnowazonego rolnictwa, ktore podejmowane s3 w zespole prof. Frac, nalezy do
wazniejszych wyzwan 1 kierunkow badawczych zwigzanych z jako$cig $rodowiska oraz
rozwojem nowoczesnych strategii dla rolnictwa przysztosci odpornego na zmiany klimatu.

Prof. Magdalena Frac wyglosita wiele referatow zaproszonych podczas prestizowych
miedzynarodowych wydarzen naukowych, takich jak m.in. Kongres Microbioma 2021 w
Kartagenie w Hiszpanii, w ktorym uczestniczylo ponad 1000 os6b ze $wiata nauki oraz
sektora rolniczego 1 ogrodniczego, wydarzenie Agro Day 2024 organizowane przez
Uniwersytet w Walencji w Hiszpanii, konferencja Theodor Escherich Symposium 2024
organizowana przez Medical University of Graz w Austrii, warsztaty Advancing Food
Systems in Europe 2025 organizowane przez East Poland House i biuro PolSCA PAN w
Brukseli czy Miedzynarodowy Kongres Japonskiego Towarzystwa Mykologow 2025 na
Uniwersytecie Chiba w Japonii. Rozpoznawalno$¢ w migdzynarodowym $wiecie naukowym
potwierdzona jest rowniez Jej udziatem w licznych gremiach takich jak Komisja ds. Biologii
Gleby Migdzynarodowej Unii Towarzystw Gleboznawczych (Soil Biology Commission
International Union of Soil Sciences), w ktorej od 2018 roku petni role wice-przewodniczacej
czy Miedzynarodowe Towarzystwo Biogeochemii Srodowiskowej (International Society for
Environmental Biogeochemistry), w ktorym byta czlonkinia Komitetu Doradczego (2013-
2018), a nastepnie petnita funkcje wice-Przewodniczacej (2018-2019). W roku 2023 zostata
zaproszona do uczestnictwa jako ekspert w pracach grupy roboczej do spraw dokumentu
FOOD 2030 Komisji Europejskiej, gdzie pracowata nad aktualizacja jednej ze S$ciezek
dokumentu: THE MICROBIOME WORLD. Organizowata liczne sesje tematyczne w ramach
miedzynarodowych konferencji naukowych, ktore zawsze cieszyly si¢ duzym
zainteresowaniem, w tym podczas prestizowych i istotnych dla migdzynarodowego
srodowiska sympozjow takich jak World Congress of Soil Science (Glasgow 2022), EGU —
EUROPEAN GEOSCIENCE UNION (Wieden 2024), Centennial Celebration and Congress



of the International Union of Soil Sciences (Florencja 2024), a takze byta wspotorganizatorka
XVIII Kongresu Europejskich Mykologow (2019), sprawujac jednoczesnie funkcje Prezesa
Polskiego Towarzystwa Mykologicznego (2016-2020), oraz konferencji International
Conference on Agrophysics (ICA) (2018, 2021), a od 9 lat wspdlorganizuje réwniez
Ogodlnopolska Konferencje Mikrobiologiczna ~METAGENOMY ROZNYCH
SRODOWISK”. Prof. Magdalena Frac jest zapraszana do udzialu w licznych projektach
migdzynarodowych, a takze z sukcesem zdobywa $rodki na zaproszenie wybitnych
naukowcOw z zagranicy jako profesorow wizytujacych Instytut Agrofizyki PAN. Uzyskata
prestizowe wyrdznienia za osiggniecia naukowe: m.in. Srebrny Krzyz Zastugi za zashugi w
dzialalnosci na rzecz rozwoju nauki (2018), Wyrdznienie Wydziatu II Nauk Biologicznych 1
Rolniczych PAN (2022), Medal PAN za szczegdlne zastugi dla rozwoju nauki polskiej i
swiatowe] (2023), a takze jest laureatkg licznych naukowych projektow konkursowych w
ramach NCN, NCBR i1 MNiSW, stypendystkg Programu SIMS (Science Infrastructure
Management System) oraz uczestniczkg programéw migdzynarodowych (Horyzont Europa,
Horyzont 2020, POWTR, DAAD, COST, ERA-NET, EJP Soil).

Dotychczas petnila role promotora w 13 przewodach doktorskich lub postepowaniach w
sprawie nadania stopnia doktora, w tym do tej pory wypromowata dziewigcioro doktorantow,
a kolejne cztery Doktorantki ksztalca si¢ obecnie w Szkole Doktorskiej. Byta réowniez
promotorem jednej pracy magisterskiej we wspotpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym w
Lublinie na Wydziale Nauk o Zywnosci i Biotechnologii. Pelita tez role opiekuna
naukowego w trzech projektach dla mtodych naukowcow w ramach dwodch projektow
Preludium (dr inz. Dominika Siegieda, dr Malgorzata Wozniak, NCN) oraz Diamentowego
Grantu (dr inz. Jacek Panek, MNiSzW). W 2013 roku byta rowniez opiekunem naukowym
Dr. Eucharii Oluchi Nwaichi (Nigeria) w miedzynarodowym projekcie badawczym UNESCO
L’Oreal Fellowship for Young Women, kiedy po raz pierwszy w historii Programu jednostka
naukowa z Polski byta jednostka goszczacg. We wspotpracy w uniwersytetami prof. Frac jest
zapraszana do prowadzenia wyktadow 1 konwersatoriow dla studentéw z zakresu
mikrobiologii $rodowiskowej, a takze od kilku lat prowadzi wyktady dla Doktorantow z
zakresu mikrobiologii srodowiska z elementami biotechnologii.

Dzigki stazom naukowym, podczas ktorych doskonalita swoj warsztat badawczy z zakresu
nauk Dbiologicznych 1 rolniczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem mikrobiologii
srodowiskowej, biologii molekularnej i mykologii (Uniwersytet we Florencji, Wlochy 2008,
2012, 2022; The Research Centre for the Soil-Plant System, Gorizia, Wtochy 2012; Central
Institute for Supervising and Testing in Agriculture National Reference Laboratory and
Masarykov University, Brno Czechy 2013; Medical Mycological Research Center, Chiba
University, Japonia 2014; Gottingen University, Niemcy 2018, 2019) oraz koordynacji i
zarzadzania infrastrukturg badawcza (2014: Fraunhofer Institutes MOEZ i IZI, Lipsk,
Niemcy; Politechnika Drezdenska Niemcy 2014; IBM T.J. Watson Research Center w
Yorktown Heights i IBM Research Center w Somers, USA), zdobyla szereg kompetencji,
ktére pomagaja Jej we wspolpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jest wspotautorka
155 publikacji naukowych w bazie Scopus, ktore byly cytowane 4398 razy, Jej indeks Hirscha
wynosi 31, a takze jest wspoitworczynig 22 patentow 1 3 zgloszen patentowych. Dotychczas
na opracowane wynalazki udzielonych zostato 6 licencji, dotyczacych sposobu opracowania
biopreparatow  do  naturalizacji  ryzosfery malin 1 nawozowych  produktow
mikrobiologicznych, ktére powstalty w rezultacie realizacji kierowanego przez prof. Frac
projektu EcoFruits (Biostrateg, NCBR). W celu zwigkszenia transferu wiedzy w 2020 roku
byta inicjatorka powstania, a aktualnie koordynuje inicjatywa microBIOme AGRO LIVING



LAB, skupiajaca jednostki naukowe oraz przedstawicieli sektora rolno-spozywczego, gdzie
upowszechniane s3 zagadnienia dotyczace mikrobiomoéw glebowych, roslinnych i
agroekologii. Aktualnie prace w Zespole prof. Magdaleny Frac ukierunkowane sa miedzy
innymi na utworzenie mobilnej aplikacji na telefon HoloBIOme, ktora bedzie narzedziem
wspierajacym rolnikow, studentéw 1 spoteczenstwo w rozpoznaniu mikrobiomu ryzosfery i
czesci nadziemnych réznych gatunkéw roslin.



