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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Malwiny Sosnowskiej

pt. Nanoczastki alotropowych form wegla jako potencjalne komponenty
macierzy zewnatrzkomorkowej modulujace transdukcje sygnatu
w komoérkach nowotworowych watroby

Praca doktorska zostata wykonana w Katedrze Nanobiotechnologii Instytutu Biologii
Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie pod opieka promotora
prof. dr hab. Ewy Sawosz Chwalib6g oraz promotora pomocniczego dr Marty Kutwin.
Rozprawa doktorska sktada sie z trzech publikacji:
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nanofilm and chicken embryo extract decrease the invasiveness of HepGZ2 liver cancer
cells. Cancer Nanotechnology, 12: 2

3. Sosnowska M., Kutwin M., Strojny B., Wierzbicki M., Cysewski D., Szczepanik ]J.,
Ficek M., Koczon P., Jaworski S., Chwalibog A., Sawosz E. 2021. Diamond nanofilm
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Prace te zostaty opublikowane w czasopismach znajdujgcych sie w miedzynarodowych
bazach. Z dokumentéw przedstawionych przez Doktorantke mozna wywnioskowac,
ze wszystkie te czasopisma maja przyznany IF, przy czym najwyzszy (9,5) ma czasopismo,
w ktorym opublikowano prace nr 3. Z obowiazku recenzenta i gwoli Scistosci informuje,
iz czasopismo Nanotechnology, Science and Applications nie posiada jeszcze IF. Niemniej
to nie czasopisma, w ktérych opublikowane zostaty wyniki, a warto$¢ merytoryczna
samych prac podlega ocenie.

Wszystkie wchodzace w sktad cyklu prace sg wieloautorskie, jednak w kazdej z nich
Doktorantka jest pierwszym autorem, a wedtug zalaczonych oswiadczen Jej wkiad
w kazdym przypadku jest dominujgcy (odpowiednio 65%, 70% i 70%) i obejmuje
wszystkie etapy pracy, tj. projektowanie badan, wykonywanie doswiadczen, interpretacje
wynikéw i pisanie manuskryptu. Prace te zostaty stosunkowo niedawno opublikowane,
trudno zatem oczekiwa¢ pojawienia sie ich licznych cytowan w tak krotkim czasie.
Niemniej artykut z 2019 r. zostat juz cztery razy zacytowany (bez uwzglednienia
autocytowan).

W sktad rozprawy, oprocz ww. artykutéw wchodzi tez ponad czterdziestostronicowe,
obszerne opracowanie w jezyku polskim zawierajgce m.in. wstep teoretyczny, opis
zastosowanych metod badawczych oraz omoéwienie uzyskanych wynikéw. Ta cze$¢ jest
napisane bardzo sprawnie i w sposéb niezwykle uporzadkowany. Drobne niezrecznosci
typu ,fuleren (..) wykazuje nietoksyczng aktywno$¢ w niskich stezeniach” nie

umniejszajg zdecydowanie pozytywnego odbioru cato$ci tego opracowania.

W swojej pracy doktorskiej pani Malwina Sosnowska podjeta sie zadania okre$lenia
przydatnosci trzech alotropowych form wegla tj. fulerenu Ceo, tlenku grafenu
i nanoczastek diamentu w tworzeniu biomimicznej macierzy zewnatrzkomoérkowej. Jest
to temat istotny i ciekawy z aplikacyjnego punktu widzenia, gdyz odpowiada
na wyzwanie, jakim jest znalezienie materiatu, ktoéry bedzie zdolny do czesSciowego
zastapienia, zdegradowanej po resekcji guza watroby, macierzy zewnatrzkomoérkowe;j.
Taki materiat miatby za zadanie wysciela¢ miejsce po resekcji guza zmniejszajac
proliferacje pozostatych komoérek rakowych.

Liczne badania wskazujg, Ze istnieje korelacja miedzy sztywnos$ciag tkanek otaczajacych
guz i tworzacych nisze poresekcyjng, a zdolno$cig do przerzutowania. Zatem dobranie
materiatu o optymalnych cechach mechanicznych (jak plastyczno$¢ czy chropowatosc)
jest kluczowe dla uzyskania pozadanej funkcjonalno$ci sztucznej macierzy



zewnatrzkomdrkowej. Kierujac sie tg przestanka Doktorantka przetestowata trzy, bardzo
rézne pod wzgledem strukturalnym, formy alotropowe wegla. Kazdej z tych form
poswiecita odrebng prace eksperymentalng. Jednocze$nie Doktorantka zadbata
0 spo6jnos¢ cyklu prac stosujac we wszystkich badaniach te same trzy ludzkie linie
komoérkowe: HS-5 (bedaca linig kontrolng) oraz HepG2 i C3A (bedgce liniami
wyprowadzonymi z nowotworu watroby). Panel zastosowanych metod nie byt
jednakowy w przypadku kazdej z prac, zawierat jednak pewne elementy wspdlne, do
ktérych nalezata m.in. ocena zywotnosci i proliferacji komorek, wizualizacja ich struktury,
czy analiza cyklu komérkowego. Mnogo$¢ zastosowanych w pracy technik badawczych
bardzo dobrze wizualizuje Ryc. 5 z dotgczonego opracowania. W pracy dotyczacej tlenku
grafenu zastosowano dodatkowo wodny ekstrakt z watroby zarodka kury zawierajacy
koktajl biatek funkcjonalno-strukturalnych. Wspdlng cechg wszystkich przedstawionych
do oceny artykuléw jest obszerna dyskusja, ktéra pokazuje naukowg dojrzatos¢
Doktorantki.

Poniewaz kazdemu nanouktadowi weglowemu poswiecono odrebny artykut
eksperymentalny, w dyskusjach tych nie znalazto sie poréwnanie poszczegdlnych
testowanych systeméw. Po czes$ci to zadania miato speini¢ poéttorastronicowe
podsumowanie w czesci dotaczonej do cyklu prac. W tym wzgledzie odczuwam jednak
pewien niedosyt i w zwigzku z tym mam pytania do Doktorantki:

1. Ktoéra z zastosowanych alotropowych form wegla speiita w najwyzszym stopniu
poktadane w niej nadzieje?

2. Gdyby Doktorantka miata mozliwo$¢ kontynuowania prac in vivo, ktérg forme
wegla wybrataby do takich badan, czym motywuje ten wybor i jakie trudnosci
przewiduje?

3. W obliczu uzyskania obiecujacych wynikéw przy zastosowaniu ekstraktu
z watroby zarodka kury w potgczeniu z tlenkiem grafenu, czemu nie
kontynuowano tego podej$cia w ostatniej pracy dotyczacej nanodiamentu, mimo
iz, jak Doktorantka sama zauwaza, te nanoczgstki selektywnie wigzg biatka?

Reasumujac, stwierdzam, iz przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska speinia
wymagania zawarte w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce. Zwracam sie
zatem do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne SGGW w Warszawie z wnioskiem o przyjecie
rozprawy doktorskiej pani mgr Malwiny Sosnowskiej i dopuszczenie Jej do dalszych
etapéw przewodu doktorskiego. Zwazywszy na oryginalno$¢ prowadzonych badan
i uzyskanie warto$ciowych wynikéw wnioskuje o wyrédznienie ocenianej rozprawy.
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